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1.  Учёный решил провести кластеризацию некоторого множества звёзд по их расположению на
карте звёздного неба. Кластер звёзд  — это набор звёзд (точек) на графике, лежащий внутри прямо-
угольника высотой H и шириной W. Каждая звезда обязательно принадлежит только одному из кла-
стеров.

Истинный центр кластера, или центроид,  — это одна из звёзд на графике, сумма расстояний от ко-
торой до всех остальных звёзд кластера минимальна. Под расстоянием понимается расстояние Евкли-
да между двумя точками A(x1, y1) и B(x2, y2) на плоскости, которое вычисляется по формуле:

В файле A хранятся данные о звёздах двух кластеров, где H  =  3, W  =  3 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x,
затем координата y. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество звёзд не превыша-
ет 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах трёх кластеров, где H  =  3, W  =  3 для каждого кластера. Из-
вестно, что количество звёзд не превышает 10 000.

Структура хранения информации о звездах в файле Б аналогична файлу А.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров, и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке сначала целую часть произведения Px × 10 000 ,
затем целую часть произведения Py × 10 000 для файла А, во второй строке  — аналогичные данные
для файла Б.

Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.

 
Ответ :
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2.  В лаборатории проводится эксперимент, состоящий из множества испытаний. Результат каждо-
го испытания представляется в виде пары чисел. Для визуализации результатов эта пара рассматрива-
ется как координаты точки на плоскости, и на чертеже отмечаются точки, соответствующие всем ис-
пытаниям.

По результатам эксперимента проводится кластеризация полученных результатов: на плоскости
выделяется несколько кластеров  — прямоугольников размером   так, что каждая точка попадает
ровно в один кластер.

Центроидом кластера называется та из входящих в него точек, для которой минимальна сумма рас-
стояний до всех остальных точек кластера.

Обработка результатов эксперимента включает следующие шаги:
1)  кластер, содержащий наименьшее число точек, исключается;
2)  определяются центроиды всех оставшихся кластеров;
3)  для найденных центроидов вычисляется средняя точка.

Средней для группы точек называется точка (не обязательно входящая в группу), координаты которой
определяются как средние арифметические значения координат всех точек группы.
 

В файле записан протокол проведения эксперимента. Каждая строка файла содержит два числа:
координаты X и Y точки, соответствующей одному испытанию. По данному протоколу надо опреде-
лить среднюю точку центроидов всех кластеров за исключением содержащего наименьшее число
точек.
 

Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную выше структуру. По
данным каждого из представленных файлов определите координаты средней точки по описанным
выше правилам.

В ответе запишите четыре числа: сначала (в первой строке) координаты X и Y средней точки для
файла A, затем (во второй строке) координаты X и Y средней точки для файла B.

В качестве значения координаты указывайте целую часть от умножения числового значения коор-
динаты на 10 000.

Задание 27 (А)
Задание 27 (Б)

Ответ :

3.  В лаборатории проводится эксперимент, состоящий из множества испытаний. Результат каждо-
го испытания представляется в виде пары чисел. Для визуализации результатов эта пара рассматрива-
ется как координаты точки на плоскости, и на чертеже отмечаются точки, соответствующие всем ис-
пытаниям.

По результатам эксперимента проводится кластеризация полученных результатов: на плоскости
выделяется несколько кластеров  — прямоугольников размером   так, что каждая точка попадает
ровно в один кластер.

Центроидом кластера называется та из входящих в него точек, для которой минимальна сумма рас-
стояний до всех остальных точек кластера.

Обработка результатов эксперимента включает следующие шаги:
1)  кластер, содержащий наибольшее число точек, исключается;
2)  определяются центроиды всех оставшихся кластеров;
3)  для найденных центроидов вычисляется средняя точка.

Средней для группы точек называется точка (не обязательно входящая в группу), координаты которой
определяются как средние арифметические значения координат всех точек группы.
 

В файле записан протокол проведения эксперимента. Каждая строка файла содержит два числа:
координаты X и Y точки, соответствующей одному испытанию. По данному протоколу надо опреде-
лить среднюю точку центроидов всех кластеров за исключением содержащего наибольшее число
точек.
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Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную выше структуру. По
данным каждого из представленных файлов определите координаты средней точки по описанным
выше правилам.

В ответе запишите четыре числа: сначала (в первой строке) координаты X и Y средней точки для
файла A, затем (во второй строке) координаты X и Y средней точки для файла B.

В качестве значения координаты указывайте целую часть от умножения числового значения коор-
динаты на 10 000.

Задание 27 (А)
Задание 27 (Б)

Ответ :

4.  В лаборатории проводится эксперимент, состоящий из множества испытаний. Результат каждо-
го испытания представляется в виде пары чисел. Для визуализации результатов эта пара рассматрива-
ется как координаты точки на плоскости, и на чертеже отмечаются точки, соответствующие всем ис-
пытаниям.

По результатам эксперимента проводится кластеризация полученных результатов: на плоскости
выделяется несколько кластеров  — кругов радиуса не более 3 единиц так, что каждая точка попадает
ровно в один кластер.

Центром кластера считается та из входящих в него точек, для которой минимально максимальное
из расстояний до всех остальных точек кластера.

При этом расстояние вычисляется по стандартной формуле расстояния между точками на евклидо-
вой плоскости.

Радиусом кластера считается максимальное из расстояний от центра до остальных точек кластера.
Обработка результатов эксперимента включает следующие шаги:
1)  кластер, содержащий наименьшее число точек, исключается;
2)  определяются центры и радиусы всех оставшихся кластеров;
3)  вычисляется средний радиус оставшихся кластеров.
В файле записан протокол проведения эксперимента. Каждая строка файла содержит два числа:

координаты X и Y точки, соответствующей одному испытанию. По данному протоколу надо опреде-
лить средний радиус всех кластеров за исключением содержащего наименьшее число точек.

Файл A
Файл B

Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную выше структуру. По
данным каждого из представленных файлов определите средний радиус по описанным выше прави-
лам.

В ответе запишите два числа: сначала средний радиус для файла A, затем для файла B.
В качестве значения указывайте целую часть от умножения найденного числового значения на

10 000.
 
Ответ :  
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5.  В лаборатории проводится эксперимент, состоящий из множества испытаний. Результат каждо-
го испытания представляется в виде пары чисел.

Для визуализации результатов эта пара рассматривается как координаты точки на плоскости, и на
чертеже отмечаются точки, соответствующие всем испытаниям.

По результатам эксперимента проводится кластеризация полученных результатов: на плоскости
выделяется несколько кластеров  — кругов радиуса не более 3 единиц так, что каждая точка попадает
ровно в один кластер.

Центром кластера считается та из входящих в него точек, для которой минимально максимальное
из расстояний до всех остальных точек кластера.

При этом расстояние вычисляется по стандартной формуле расстояния между точками на евклидо-
вой плоскости.

Радиусом кластера считается максимальное из расстояний от центра до остальных точек кластера.
Обработка результатов эксперимента включает следующие шаги:
1)  кластер, содержащий наибольшее число точек, исключается;
2)  определяются центры и радиусы всех оставшихся кластеров;
3)  вычисляется средний радиус оставшихся кластеров.
В файле записан протокол проведения эксперимента. Каждая строка файла содержит два числа:

координаты X и Y точки, соответствующей одному испытанию. По данному протоколу надо опреде-
лить средний радиус всех кластеров за исключением содержащего наибольшее число точек.

Файл A
Файл B

Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную выше структуру. По
данным каждого из представленных файлов определите средний радиус по описанным выше прави-
лам.

В ответе запишите два числа: сначала средний радиус для файла A, затем для файла B.
В качестве значения указывайте целую часть от умножения найденного числового значения на

10 000.
 
Ответ :  

6.  В лаборатории проводится эксперимент, состоящий из множества испытаний. Результат каждо-
го испытания представляется в виде пары чисел.

Для визуализации результатов эта пара рассматривается как координаты точки на плоскости, и на
чертеже отмечаются точки, соответствующие всем испытаниям.

По результатам эксперимента проводится кластеризация полученных результатов: на плоскости
выделяется несколько кластеров  — кругов радиуса не более 3 единиц так, что каждая точка попадает
ровно в один кластер.

Центром кластера считается та из входящих в него точек, для которой минимально максимальное
из расстояний до всех остальных точек кластера.

При этом расстояние вычисляется по стандартной формуле расстояния между точками на евклидо-
вой плоскости.

Радиусом кластера считается максимальное из расстояний от центра до остальных точек кластера.
Обработка результатов эксперимента включает следующие шаги:
1)  кластер, содержащий наибольшее число точек, исключается;
2)  определяются центры и радиусы всех оставшихся кластеров;
3)  вычисляется средний радиус оставшихся кластеров.
В файле записан протокол проведения эксперимента. Каждая строка файла содержит два числа:

координаты X и Y точки, соответствующей одному испытанию. По данному протоколу надо опреде-
лить средний радиус всех кластеров за исключением содержащего наибольшее число точек.

Файл A
Файл B

 

Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную выше структуру. По
данным каждого из представленных файлов определите средний радиус по описанным выше прави-
лам.

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=194758
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В ответе запишите два числа: сначала средний радиус для файла A, затем для файла B.
В качестве значения указывайте целую часть от умножения найденного числового значения на

10 000.
 
Ответ :  

7.  В лаборатории проводится эксперимент, состоящий из множества испытаний. Результат каждо-
го испытания представляется в виде пары чисел.

Для визуализации результатов эта пара рассматривается как координаты точки на плоскости, и на
чертеже отмечаются точки, соответствующие всем испытаниям.

По результатам эксперимента проводится кластеризация полученных результатов: на плоскости
выделяется несколько кластеров  — кругов радиуса не более 3 единиц так, что каждая точка попадает
ровно в один кластер.

Центром кластера считается та из входящих в него точек, для которой минимально среднее из рас-
стояний до всех остальных точек кластера.

При этом расстояние вычисляется по стандартной формуле расстояния между точками на евклидо-
вой плоскости.

Радиусом кластера считается максимальное из расстояний от центра до остальных точек кластера.
Обработка результатов эксперимента включает следующие шаги:
1)  кластер, содержащий наибольшее число точек, исключается;
2)  определяются центры и радиусы всех оставшихся кластеров;
3)  вычисляется средний радиус оставшихся кластеров.
В файле записан протокол проведения эксперимента. Каждая строка файла содержит два числа:

координаты X и Y точки, соответствующей одному испытанию. По данному протоколу надо опреде-
лить средний радиус всех кластеров за исключением содержащего наибольшее число точек.

Файл A
Файл B

Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную выше структуру. По
данным каждого из представленных файлов определите средний радиус по описанным выше прави-
лам.

В ответе запишите два числа: сначала средний радиус для файла A, затем для файла B.
В качестве значения указывайте целую часть от умножения найденного числового значения на

10 000.
 
Ответ :  

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=198139
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8.  Учёный решил провести кластеризацию некоторого множества
звёзд по их расположению на карте звёздного неба. Кластер звёзд  —
это набор звёзд (точек) на графике. Каждая звезда обязательно принад-
лежит только одному из кластеров. Центр кластера, или центроид,  —
это одна из звёзд на графике, сумма расстояний от которой до всех
остальных звёзд кластера минимальна. Расстояние между двумя точка-
ми  и  вычисляется по формуле:

Даны два входных файла (файл 27A и файл 27Б). В файле 27A хра-
нятся данные о звёздах двух кластеров. В каждой строке записана ин-
формация о расположении на карте одной звезды: координата x, затем
координата y (в условных единицах). Известно, что количество звёзд
не превышает 1000. В файле 27Б хранятся данные о звёздах трёх кла-
стеров.

Файл 27А.txt
Файл 27Б.txt

Известно, что количество звёзд не превышает 10 000. Структура хранения информации о звездах в
файле 27Б аналогична файлу 27А. Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров, и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров. В ответе запишите четыре числа: в первой строке сначала целую часть произведе-
ния Px × 10 000, затем целую часть произведения Py × 10 000 для файла 27А, во второй строке  — ана-
логичные данные для файла 27Б.
 
Ответ :
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https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203411


7 / 44 РЕШУ ЕГЭ — информатика

9.  Учёный решил провести кластеризацию некоторого множества
звёзд по их расположению на карте звёздного неба. Кластер звёзд  —
это набор звёзд (точек) на графике. Каждая звезда обязательно принад-
лежит только одному из кластеров. Центр кластера, или центроид,  —
это одна из звёзд на графике, сумма расстояний от которой до всех
остальных звёзд кластера минимальна. Расстояние между двумя точка-
ми  и  вычисляется по формуле:

Даны два входных файла (файл 27A и файл 27Б). В файле 27A хра-
нятся данные о звёздах двух кластеров. В каждой строке записана ин-
формация о расположении на карте одной звезды: координата x, затем
координата y (в условных единицах). Известно, что количество звёзд
не превышает 1000. В файле 27Б хранятся данные о звёздах трёх кла-
стеров.

Файл 27А.txt
Файл 27Б.txt

Известно, что количество звёзд не превышает 10 000. Структура хранения информации о звездах в
файле 27Б аналогична файлу 27А. Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров, и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров. В ответе запишите четыре числа: в первой строке сначала целую часть произведе-
ния Px × 10 000, затем целую часть произведения Py × 10 000 для файла 27А, во второй строке  — ана-
логичные данные для файла 27Б.
 
Ответ :

10.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  4 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203430
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203431
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202969
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202970
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В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :



9 / 44 РЕШУ ЕГЭ — информатика

11.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10000. Структура хранения информации в файле  Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202971
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202972
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12.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  4 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202973
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202974
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13.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202975
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202976
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14.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202980
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202981
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15.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  4 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202982
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202983
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16.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202984
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202985
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17.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202986
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202987
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18.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202988
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202989
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19.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  4 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202990
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202991
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20.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202992
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202993
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21.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202994
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202995


20 / 44 РЕШУ ЕГЭ — информатика

22.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202998
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=202999
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23.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  4 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203000
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203001
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24.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203002
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203003
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25.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203004
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203005
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26.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203007
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203008


25 / 44 РЕШУ ЕГЭ — информатика

27.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  5 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203009
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203010
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28.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  4,7 для каждого кластера. В каж-
дой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем
координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  4 для каждого кластера. Известно,
что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б аналогична
файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203011
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203012
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29.  В лаборатории проводится эксперимент, состоящий из множества испытаний. Результат каж-
дого испытания представляется в виде пары чисел. Для визуализации результатов эта пара рассматри-
вается как координаты точки на плоскости, и на чертеже отмечаются точки, соответствующие всем
испытаниям.

По результатам эксперимента проводится кластеризация полученных результатов: на плоскости
выделяется несколько кластеров  — кругов радиуса не более 2 единиц так, что каждая точка попадает
ровно в один кластер.

Центром кластера считается та из входящих в него точек, для которой минимально суммарное рас-
стояние до всех остальных точек кластера.

При этом расстояние вычисляется по стандартной формуле расстояния между точками на евклидо-
вой плоскости.

В файле записан протокол проведения эксперимента. Каждая строка файла содержит два числа:
координаты X и Y точки, соответствующей одному испытанию. По данному протоколу надо опреде-
лить минимальное расстояние между центрами двух различных кластеров.

Файл A
Файл B

Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную выше структуру.
В ответе запишите два числа: сначала минимальное расстояние между центрами кластеров для

файла A, затем для файла B.
В качестве значения указывайте целую часть от умножения найденного числового значения на

10 000.
 
Ответ :  

30.  В лаборатории проводится эксперимент, состоящий из множества испытаний. Результат каж-
дого испытания представляется в виде пары чисел.Для визуализации результатов эта пара рассматри-
вается как координаты точки на плоскости, и на чертеже отмечаются точки, соответствующие всем
испытаниям.

По результатам эксперимента проводится кластеризация полученных результатов: на плоскости
выделяется несколько кластеров  — кругов радиуса не более 2 единиц так, что каждая точка попадает
ровно в один кластер.

Центром кластера считается та из входящих в него точек, для которой минимально максимальное
из расстояний до всех остальных точек кластера. При этом расстояние вычисляется по стандартной
формуле расстояния между точками на евклидовой плоскости.

В файле записан протокол проведения эксперимента. Каждая строка файла содержит два числа:
координаты X и Y точки, соответствующей одному испытанию. По данному протоколу надо опреде-
лить максимальное расстояние между центрами двух различных кластеров.

Файл A
Файл B

Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную выше структуру.
В ответе запишите два числа: сначала максимальное расстояние между центрами кластеров для

файла A, затем для файла B.
В качестве значения указывайте целую часть от умножения найденного числового значения на 10

000.
 
Ответ :  

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203584
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203585
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203584
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=203585
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31.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров) так, что они
будут лежать внутри сектора окружности радиуса R  =  50 с центральным углом 20°.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно.
Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех

остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости A(x1; y1) и B(x2; y2) вычисляется по формуле:

В файле А хранятся данные о звёздах трёх кластеров, для которых центром окружности является
точка C(5, –9). В каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала
координата х, затем координата у. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество
звёзд не превышает 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах шести кластеров, для которых центром окружности является
точка C(–10, –7). Известно, что количество звёзд не превышает 10 000. Структура хранения информа-
ции о звёздах в файле Б аналогична файлу А.

Файл A
Файл Б

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Pх  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров, и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке сначала целую часть произведения |Pх| × 10 000,
затем целую часть произведения |Py| × 10 000 для файла А, во второй строке  — аналогичные данные
для файла Б. Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.

Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не име-
ющий отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемых
файлов.

Ответ :
 
 

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=207861
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=207863
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32.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров) так, что они
будут лежать внутри сектора окружности радиуса R  =  50 с центральным углом 20°.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно.
Будем называть центром кластера точку этого кластера, Будем называть центром кластера точку

этого кластера, сумма квадратов расстояний от которой до всех остальных точек кластера минималь-
на. Расстояние между двумя точками на плоскости A(x1; y1) и B(x2; y2) вычисляется по формуле:

В файле А хранятся данные о звёздах трёх кластеров, для которых центром окружности является
точка C(5, –9). В каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала
координата х, затем координата у. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество
звёзд не превышает 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах шести кластеров, для которых центром окружности является
точка C(–10, –7). Известно, что количество звёзд не превышает 10 000. Структура хранения информа-
ции о звёздах в файле Б аналогична файлу А.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Pх  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров, и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке сначала целую часть произведения |Pх| × 10 000,
затем целую часть произведения |Py| × 10 000 для файла А, во второй строке  — аналогичные данные
для файла Б. Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.

Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не име-
ющий отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемых
файлов.

Ответ :
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33.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри квадрата со стороной длиной H, причём эти квадраты
между собой не пересекаются. Стороны квадрата не обязательно параллельны координатным осям.
Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров квадрата.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости  и  вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где H  =  6, W  =  6 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x,
затем координата y. Известно, что количество точек не превышает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  8, W  =  8 для каждого кластера.
Известно, что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б ана-
логична файлу A.

Файл A
Файл B

Для каждого файла определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Px  — среднее арифметическое абсцисс центров кластеров и Py  — среднее арифметическое ординат
центров кластеров.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — ана-

логичные данные для файла Б.
Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имеющих

отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :
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34.  Даны два входных файла (файл А и файл Б).

Файл A
Файл B

В файле А хранятся данные о звёздах двух кластеров. В каждой строке записана информация о
расположении на карте одной звезды: сначала координата x, затем координата y (в условных едини-
цах). Известно, что количество звёзд не превышает 1000. В файле Б хранятся данные о звёздах трёх
кластеров. Известно, что количество звёзд не превышает 10 000. Структура хранения информации о
звездах в файле Б аналогична файлу A. Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графи-
ком.

Для файла А определите координаты центра каждого кластера, затем вычислить два числа: Px  —
минимальное из абсцисс центров кластеров, и Py  — минимальное из ординат центров кластеров.

Для файла Б определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа: Q1  —
расстояние между центрами кластеров с минимальным и максимальным количеством точек, и Q2  —
максимальное расстояние от центра кластера с минимальным количеством точек до любой точки кла-
стера с максимальным количеством точек.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке    — сначала целую часть произведения
 затем целую часть произведения  для файла A, во второй строке  — данные

для файла Б.
Гарантируется, что во всех кластерах количество точек различно.

 
Ответ :

35.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров прямо-
угольников.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных его точек минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его центра.
Расстояние между двумя точками на плоскости A(x1, y1) и B(x2, y2) вычисляется по формуле:

В файле A хранятся данные о звёздах двух кластеров, где H  =  6, W  =  4,5 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x,
затем координата y. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество звёзд не превыша-
ет 10 000.

В файле Б хранятся данные о звёздах трёх кластеров, где H  =  6, W  =  5 для каждого кластера. Из-
вестно, что количество звёзд не превышает 10 000.

Структура хранения информации в файле Б аналогична структуре в файле А.
Известно, что в файле Б имеются координаты ровно трёх «лишних» точек, представляющих ано-

малии, которые возникли в результате помех при передаче данных. Эти три точки не относятся ни к
одному из кластеров, их учитывать не нужно.

Файл A
Файл B

Для файла А определите координаты центра каждого кластера, затем найдите два числа: Px  — ми-
нимальную из абсцисс центров кластеров и Py  — минимальную из ординат центров кластеров.

Для файла  Б определите координаты центра каждого кластера, затем найдите два числа: Q1    —
расстояние между центрами кластеров с минимальным и максимальным количеством точек и Q2  —

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=184492
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максимальное расстояние от центра кластера до точки этого же кластера среди всех кластеров.
Гарантируется, что во всех кластерах количество точек различно.
В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала целую часть абсолютной величины

произведения Px × 10 000, затем целую часть абсолютной величины произведения Py × 10 000; во вто-
рой строке    — сначала целую часть произведения Q1  ×  10  000, затем целую часть произведения
Q2 × 10 000.

Возможные данные одного из файлов проиллюстрированы графиком.

 
Ответ :
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36.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров прямо-
угольников.

Будем называть антицентром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера максимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его ан-
тицентра. Расстояние между двумя точками А (х1, y1) и B (х2, y2) на плоскости вычисляется по форму-
ле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где Н  =  8, W  =  4 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата х,
затем координата у. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество точек не превы-
шает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где Н  =  6, W  =  7 для каждого кластера.
Известно, что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации о звёздах в
файле Б аналогична структуре в файле А.

Известно, что в файле Б имеются координаты ровно трёх «лишних» точек, представляющих ано-
малии, которые возникли в результате помех при передаче данных. Эти три точки не относятся ни к
одному из кластеров, их учитывать не нужно.

Файл A
Файл B

Для файла  А определите координаты антицентра каждого кластера, затем вычислите два числа:
P1   — сумма абсциссы и ординаты антицентра кластера с наименьшим количеством точек, и P2   —
сумма абсциссы и ординаты антицентра кластера с наибольшим количеством точек. Гарантируется,
что во всех кластерах количество точек различно.

Для файла  Б определите координаты антицентра каждого кластера, затем вычислите два числа:
Qx   — абсциссу наиболее отдалённого антицентра кластера от начала координат, и Qy   — ординату
ближайшего антицентра кластера к началу координат.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала целую часть абсолютной величины
произведения P1 × 10 000, затем целую часть абсолютной величины произведения P2 × 10 000; во вто-
рой строке    — сначала целую часть произведения Qx  ×  10  000, затем целую часть произведения
Qy × 10 000.

Возможные данные одного из файлов проиллюстрированы графиком.

 
Ответ :
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37.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров прямо-
угольников.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками А (х1, y1) и B (х2, y2) на плоскости вычисляется по формуле:

В файле А хранятся координаты точек двух кластеров, где Н  =  8, W  =  4 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата х,
затем координата у. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество точек не превы-
шает 1000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где Н   =  6, W   =  7 для каждого кластера.
Известно, что количество точек не превышает 10 000.

Структура хранения информации о звёздах в файле Б аналогична структуре в файле А.
Известно, что в файле Б имеются координаты ровно трёх «лишних» точек, представляющих ано-

малии, которые возникли в результате помех при передаче данных. Эти три точки не относятся ни к
одному из кластеров, их учитывать не нужно.

Файл A
Файл B

Для файла А определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа: P1  —
сумма абсциссы и ординаты центра кластера с наименьшим количеством точек, и P2 – сумма абсцис-
сы и ординаты центра кластера с наибольшим количеством точек. Гарантируется, что во всех класте-
рах количество точек различно.

Для файла Б определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа: Qx  —
абсциссу наиболее отдалённого центра кластера от начала координат, и Qy  — ординату ближайшего
центра кластера к началу координат.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала целую часть абсолютного значения
произведения P1 × 10 000, затем целую часть абсолютного значения произведения P2 × 10 000; во вто-
рой строке – сначала целую часть абсолютного значения произведения Qx × 10 000, затем целую
часть абсолютного значения произведения Qy × 10 000.

Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.

 
Ответ :
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38.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров прямо-
угольников.

Диаметром кластера назовём максимальное расстояние между двумя точками в кластере. Для каж-
дого кластера гарантируется, что диаметр образует единственная пара точек. Расстояние между двумя
точками на плоскости A(x1; y1) и B(x2; y2) вычисляется по формуле:

В файле А хранятся данные о звёздах двух кластеров, где H  =  3, W  =  4 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x,
затем координата  y. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество звёзд не превы-
шает 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах трёх кластеров, где H  =  6, W  =  5 для каждого кластера. Из-
вестно, что количество звёзд не превышает  10  000. Структура хранения информации о звёздах в
файле Б аналогична файлу А.

Файл А
Файл Б

Известно, что в файле Б имеются координаты ровно трёх «лишних» точек, являющихся аномалия-
ми, возникшими в результате помех при передаче данных. Эти три точки не относятся ни к одному из
кластеров, их учитывать не нужно.

Для файла А найдите пары точек, которые образуют диаметр каждого кластера. Затем вычислите
два числа: Px  — минимальную из сумм абсцисс этих точек для всех кластеров и Py  — минимальную
из сумм ординат этих точек для всех кластеров. Для файла Б найдите два числа: Q1  — диаметр кла-
стера с минимальным количеством точек и Q2    — максимальное расстояние от точки, образующей
диаметр одного кластера, до точки, образующей диаметр другого кластера.

Гарантируется, что во всех кластерах количество точек различно.
В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала целую часть абсолютного значения

произведения Px × 10 000, затем целую часть абсолютного значения произведения Py × 10 000; во вто-
рой строке    — сначала целую часть произведения  Q1  ×  10  000, затем целую часть произведе-
ния Q2 × 10 000.

Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не име-

ющих отношения к заданию.
Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=236842
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=236843
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39.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров прямо-
угольников.

Диаметром кластера назовём максимальное расстояние между двумя точками в кластере. Для каж-
дого кластера гарантируется, что диаметр образует единственная пара точек. Расстояние между двумя
точками на плоскости A(x1; y1) и B(x2; y2) вычисляется по формуле:

В файле А хранятся данные о звёздах двух кластеров, где H  =  3, W  =  4 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x,
затем координата  y. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество звёзд не превы-
шает 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах трёх кластеров, где H  =  6, W  =  5 для каждого кластера. Из-
вестно, что количество звёзд не превышает  10  000. Структура хранения информации о звёздах в
файле Б аналогична файлу А.

Файл А
Файл Б

Известно, что в файле Б имеются координаты ровно трёх «лишних» точек, являющихся аномалия-
ми, возникшими в результате помех при передаче данных. Эти три точки не относятся ни к одному из
кластеров, их учитывать не нужно.

Для файла А найдите пары точек, которые образуют диаметр каждого кластера. Затем вычислите
два числа: Px  — максимальную из сумм абсцисс этих точек для всех кластеров и Py  — максималь-
ную из сумм ординат этих точек для всех кластеров. Для файла Б найдите два числа: Q1  — диаметр
кластера с максимальным количеством точек и Q2  — максимальное расстояние от точки, образующей
диаметр одного кластера, до точки, образующей диаметр другого кластера.

Гарантируется, что во всех кластерах количество точек различно.
В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала целую часть абсолютного значения

произведения Px × 10 000, затем целую часть абсолютного значения произведения Py × 10 000; во вто-
рой строке    — сначала целую часть произведения  Q1  ×  10  000, затем целую часть произведе-
ния Q2 × 10 000.

Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не име-

ющих отношения к заданию.
Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=236853
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=236852
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40.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям. Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных
размеров прямоугольников.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости А(х1, y1) и B(х2, y2) вычисляется по формуле:

В файле А хранятся данные о звёздах двух кластеров, где Н  =  5, W  =  7 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата х,
затем координата у. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество точек не превы-
шает 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах трёх кластеров, где Н  =  5, W  =  5 для каждого кластера. Из-
вестно, что количество точек не превышает 10 000.

Файл А
Файл Б

Структура хранения информации о звёздах в файле Б аналогична файлу А.
Для файла А определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа: P1  —

количество точек на плоскости, находящихся на расстоянии не более  0,7  от центра кластера с наи-
большим количеством точек (включая сам центр), и P2    — количество точек на плоскости, находя-
щихся на расстоянии не менее 1,3 от центра кластера с наименьшим количеством точек. Гарантирует-
ся, что во всех кластерах количество точек различно.

Для файла Б определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа: Q1  —
минимальное расстояние между центром кластера и точкой (1,7; 2,3) и Q2  — максимальное расстоя-
ние между этой же точкой и центром кластера.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала P1, затем P2; во второй строке – сна-
чала целую часть произведения Q1 × 10 000, затем целую часть произведения Q2 × 10 000.

Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не име-

ющих отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемых
файлов.

 
Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=241401
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=241402
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41.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям. Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных
размеров прямоугольников.

Будем называть центром кластера точку этого кластера, сумма расстояний от которой до всех
остальных точек кластера минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости А(х1, y1) и B(х2, y2) вычисляется по формуле:

В файле А хранятся данные о звёздах двух кластеров, где Н  =  5, W  =  7 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата х,
затем координата у. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество точек не превы-
шает 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах трёх кластеров, где Н  =  6, W  =  7 для каждого кластера. Из-
вестно, что количество точек не превышает 10  000. Структура хранения информации о звёздах в
файле Б аналогична файлу А.

Файл А
Файл Б

Структура хранения информации о звёздах в файле Б аналогична файлу А.
Для файла А определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа: P1  —

количество точек на плоскости, находящихся на расстоянии не более  0,9  от центра кластера с наи-
большим количеством точек (включая сам центр), и P2    — количество точек на плоскости, находя-
щихся на расстоянии не менее 1,6 от центра кластера с наименьшим количеством точек. Гарантирует-
ся, что во всех кластерах количество точек различно.

Для файла Б определите координаты центра каждого кластера, затем вычислите два числа: Q1  —
минимальное расстояние между центром кластера и точкой (2,8; 0,1) и Q2  — максимальное расстоя-
ние между этой же точкой и центром кластера.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала P1, затем P2; во второй строке – сна-
чала целую часть произведения Q1 × 10 000, затем целую часть произведения Q2 × 10 000.

Возможные данные одного из файлов иллюстрированы графиком.
Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не име-

ющих отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемых
файлов.

 
Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=241401
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=241402
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42.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров прямо-
угольников.

Будем называть межкластерным диаметром двух кластеров максимальное расстояние между двумя
точками, одна из которых принадлежит одному кластеру, а вторая  — другому. Для каждой пары кла-
стеров гарантируется, что межкластерный диаметр образует единственная пара точек. Расстояние
между двумя точками на плоскости A(x1, y1) и B(x2, y2) вычисляется по формуле:

В файле A хранятся данные о звёздах двух кластеров, где H  =  6, W  =  5 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x,
затем координата y. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество звёзд не превыша-
ет 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах трёх кластеров, где H  =  6, W  =  5 для каждого кластера. Из-
вестно, что количество звёзд не превышает 10 000.

Файл А
Файл Б

Структура хранения информации о звёздах в файле Б аналогична структуре в файле A.
Известно, что в файле Б имеются координаты ровно четырёх «лишних» точек, являющихся анома-

лиями, возникшими в результате помех при передаче данных. Эти четыре точки не относятся ни к од-
ному из кластеров, их учитывать не нужно.

Для обоих файлов определите межкластерные диаметры для каждой пары различных кластеров.
Для файла А найдите два числа: Px  — модуль разности абсцисс точек, образующих межкластерный
диаметр и Py – сумму ординат точек, образующих межкластерный диаметр. Для файла Б найдите два
числа: Q1  — сумму всех межкластерных диаметров и Q2  — максимальное расстояние от какой-либо
точки, образующей межкластерный диаметр, до точки с координатами (1, 1).

В ответе запишите четыре числа: в первой строке – сначала целую часть произведения Px × 1000,
затем целую часть абсолютного значения произведения Py × 1000; во второй строке – сначала целую
часть произведения Q1 × 100, затем целую часть произведения Q2 × 100. Возможные данные одного
из файлов иллюстрированы графиком.

Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не име-
ющих отношения к заданию.

Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

 
Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=246716
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=246717
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43.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям.

Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных размеров прямо-
угольников.

Будем называть межкластерным диаметром двух кластеров максимальное расстояние между двумя
точками, одна из которых принадлежит одному кластеру, а вторая  — другому. Для каждой пары кла-
стеров гарантируется, что межкластерный диаметр образует единственная пара точек. Расстояние
между двумя точками на плоскости A(x1, y1) и B(x2, y2) вычисляется по
формуле:

В файле A хранятся данные о звёздах двух кластеров, где H  =  6, W  =  5 для каждого кластера. В
каждой строке записана информация о расположении на карте одной звезды: сначала координата x,
затем координата y. Значения даны в условных единицах. Известно, что количество звёзд не превыша-
ет 1000.

В файле Б хранятся данные о звёздах трёх кластеров, где H  =  6, W  =  5 для каждого кластера. Из-
вестно, что количество звёзд не превышает 10 000.

Файл А
Файл Б

Структура хранения информации о звёздах в файле Б аналогична структуре в файле A.
Известно, что в файле Б имеются координаты ровно четырёх «лишних» точек, являющихся анома-

лиями, возникшими в результате помех при передаче данных. Эти четыре точки не относятся ни к од-
ному из кластеров, их учитывать не нужно.

Для обоих файлов определите межкластерные диаметры для каждой пары различных кластеров.
Для файла А найдите два числа: Px  — сумму абсцисс точек, образующих межкластерный диаметр и
Py    — модуль разности ординат точек, образующих межкластерный диаметр. Для файла  Б найдите
два числа: Q1   — сумму всех межкластерных диаметров и Q2 – максимальное расстояние от какой-
либо точки, образующей межкластерный диаметр, до точки с координатами (2, 2).

В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала целую часть абсолютного значения
произведения Px  ×  1000, затем целую часть произведения Py × 1000; во второй строке    — сначала
целую часть произведения Q1 × 100, затем целую часть произведения Q2 × 100. Возможные данные
одного из файлов иллюстрированы графиком.

Внимание! График приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не име-
ющих отношения к заданию.

Для выполнения задания используйте данные из прилагаемого файла.

 
Ответ :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=246716
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=246717
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44.  Фрагмент звёздного неба спроецирован на плоскость с декартовой системой координат.
Учёный решил провести кластеризацию полученных точек, являющихся изображениями звёзд, то
есть разбить их множество на N непересекающихся непустых подмножеств (кластеров), таких, что
точки каждого подмножества лежат внутри прямоугольника со сторонами длиной H и W, причём эти
прямоугольники между собой не пересекаются. Стороны прямоугольников не обязательно параллель-
ны координатным осям. Гарантируется, что такое разбиение существует и единственно для заданных
размеров прямоугольников.

Будем называть центром кластера точку (звезду) этого кластера, сумма расстояний от которой до
всех остальных его точек минимальна. Для каждого кластера гарантируется единственность его цен-
тра. Расстояние между двумя точками на плоскости A(x1, y1) и B(x2, y2) вычисляется по формуле:

Каждая звезда помимо координат на плоской карте характеризуется своим спектральным классом
и классом светимости. Спектральный класс определяет цвет (который связан с температурой звезды)
следующим образом.
 

Обозначение спектрального класса
(латинская буква) O B A F G K M

Цвет звезды Голу-
бой

Бело-голу-
бой

Белый Жёлто-
белый

Жёлтый Оранже-
вый

Крас-
ный

 
Каждый из спектральных классов, в свою очередь, делится на подклассы от  0 до  9  в порядке

уменьшения температуры. Обозначение подкласса ставится после обозначения спектрального класса
(например, B2).

Класс светимости звезды обозначим римскими цифрами от I до VII.
 

Обозначение класса свети-
мости I II III IV V VI VII

Светимость Сверх-ги-
гант

Яркий ги-
гант

Ги-
гант

Суб-ги-
гант

Кар-
лик

Суб-кар-
лик

Белый кар-
лик

 
В файле A хранится информация о точках двух кластеров, где H  =  6,0 и W  =  5,5 для каждого кла-

стера. В каждой строке сначала записана информация о расположении на карте одной звезды: коорди-
ната x, затем координата y. Далее в той же строке для звёзд классов светимости I–VI указываются
спектральный класс, подкласс и класс светимости. Обозначения классов ничем не разделяются. Для
звёзд класса светимости VII (Белый карлик) обозначения спектрального класса и подкласса в файле
не указываются. Известно, что количество точек не превышает 2000.

В файле Б хранятся координаты точек трёх кластеров, где H  =  6,0, W  =  5,5 для каждого кластера.
Известно, что количество точек не превышает 10 000. Структура хранения информации в файле Б ана-
логична структуре в файле А.

Файл А
Файл Б

Для файла  А определите координаты центра каждого кластера, затем найдите два числа: Ax и
Ay  — абсциссу и ординату красного гиганта, ближайшего к центру кластера, который содержит наи-
меньшее количество точек.

Для файла Б определите координаты центра каждого кластера, затем найдите два числа: B1  — рас-
стояние между центрами кластеров с наименьшим и наибольшим количеством оранжевых гигантов и
B2  — наибольшее расстояние между жёлтыми карликами одного кластера.

В ответе запишите четыре числа: в первой строке  — сначала целую часть абсолютной величины
произведения Ax × 10 000, затем целую часть абсолютной величины произведения Ay × 10 000; во вто-
рой строке    — сначала целую часть произведения B1  ×  10  000, затем целую часть произведения
B2 × 10 000.

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=255996
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=255997
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Пример организации данных в одном из исходных файлов для случая четырёх звёзд

5,01788 8,32466 G2V
4,289251 6,955186 VII
4,619358 5,524697 B7V
6,91934 20,425391 G2V

 
Внимание! Пример приведён в иллюстративных целях для произвольных значений, не имею-
щих отношения к заданию. Для выполнения задания используйте данные из прилагаемых фай-
лов.
 
Ответ :


