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1.  Автоматическое устройство осуществило перекодировку информационного сообщения на рус-
ском языке, первоначально записанного в 16-битном коде Unicode, в 8-битную кодировку КОИ-8. При
этом информационное сообщение уменьшилось на 480 бит. Какова длина сообщения в символах?

2.  Некоторое устройство имеет специальную кнопку включения/выключения, а выбор режима ра-
боты осуществляется установкой ручек двух тумблеров, каждая из которых может находиться в одном
из пяти положений. Сколько различных режимов работы может иметь устройство? Выключенное со-
стояние режимом работы не считать.

3.  Выбор режима работы в некотором устройстве осуществляется установкой ручек двух тумбле-
ров, каждая из которых может находиться в одном из пяти положений. При этом крайнее нижнее од-
новременное положение обеих ручек соответствует отключению устройства. Сколько различных ре-
жимов работы может иметь устройство? Выключенное состояние режимом работы не считать.

4.  Выбор режима работы в некотором устройстве осуществляется установкой ручек тумблеров,
каждая из которых может находиться в одном из пяти положений. Каково минимальное количество
необходимых тумблеров для обеспечения работы устройства на 37 режимах.

5.  В некоторой стране проживает 1000 человек. Индивидуальные номера налогоплательщиков-фи-
зических лиц в этой стране содержат только цифры 0, 1, 2 и 3. Каково минимальное количество цифр
в ИНН в этой стране, если различные между собой номера имеют абсолютно все жители?

6.  В некоторой стране проживает 200 человек. Индивидуальные номера страховых медицинских
свидетельств жителей в этой стране содержат только цифры 2, 4, 6, 8 и содержат одинаковое количе-
ство цифр. Каково минимальное количество разрядов в номерах этих свидетельств, если медицин-
скую страховку имеют абсолютно все жители, и номера всех свидетельств различны?

7.  Индивидуальные номера страховых медицинских свидетельств жителей в некоторой стране со-
держат только цифры 1, 3, 5, 7 и содержат одинаковое количество цифр, а именно 3 цифры. Известно,
что медицинскую страховку имеют абсолютно все жители и номера всех свидетельств различны. Ка-
ково максимально возможное количество жителей в стране?

8.  Автоматическое устройство осуществило автоматическую перекодировку информационного со-
общения на русском языке из 16-битного представления Unicode в 8-битную кодировку КОИ при этом
информационное сообщение уменьшилось на 240 бит. Какова длина сообщения в символах?

9.  В одной небольшой стране Индивидуальные Номера Налогоплательщиков представляют собой
целые числа от 1 до 4000, На некотором предприятии в этой стране работают 300 человек. Главный
бухгалтер этого предприятия переписала ИНН всех сотрудников последовательно без разделителей в
один файл, при этом использовалось представление целых чисел с одинаковым минимально возмож-
ным количеством бит. Оцените объем получившегося файла. (Ответ дайте в байтах.)

10.  Сколько бит содержит 8 Мбайт?
 

1)  223

2)  226

3)  8 • 106

4)  64 • 106

11.  В некоторой базе данных хранятся записи, содержащие информацию о некоторых датах. Каж-
дая запись содержит три поля: номер года (число от 1 до 2100), номер месяца (число от 1 до 12) и
номер дня в месяце (число от 1 до 30). Каждое поле записывается отдельно от других полей с исполь-
зованием минимально возможного количества бит. Определите минимальное количество бит, необхо-
димое для кодирования одной записи. (Ответ дайте в битах.)

12.  Для передачи секретного сообщения используется код, состоящий только из латинских букв
(всего используется 26 символов). При этом все символы кодируются одним и тем же минимально
возможным количеством бит. Было передано закодированное сообщение, состоящее из 240 симво-
лов. Определите информационный объем сообщения (в байтах).
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13.  Сколько бит содержит 2 Кбайта?

14.  В соревновании принимают участие 300 спортсменов. Для реализации базы данных необходи-
мо закодировать номер каждого спортсмена. Какое наименьшее количество бит необходимо для коди-
рования номера спортсмена?

15.  Метеорологическая станция ведет наблюдение за влажностью воздуха. Результатом одного на-
блюдения является целое число от 0 до 100%, записываемое при помощи минимально возможного ко-
личества бит. Станция сделала 800 измерений. Определите информационный объем результатов на-
блюдений. (Ответ дайте в байтах.)

16.  Для передачи секретного сообщения используется код, состоящий из прописных латинских
букв (всего используется 20 различных символов). При этом все символы кодируются одним и тем же
(минимально возможным) количеством битов. Определите информационный объём сообщения дли-
ной в 200 символов. (Ответ дайте в байтах.)

17.  Два туристских лагеря, расположенных по разные стороны реки, условились передавать друг
другу сообщения при помощи цветных фонариков красного и зеленого цвета, зажигая или гася их на
одну минуту. Каждую минуту наблюдатель с другого берега может зафиксировать одно из трех собы-
тий: светит красный фонарик, светит зеленый фонарик, не светит ни один фонарик. Сколько различ-
ных сообщений длиной в пять минут можно передать таким способом?

18.  Два сторожевых отряда, расположенных на большом расстоянии друг от друга, условились пе-
редавать друг другу сообщения при помощи сигнальных ракет красного и зеленого цветов. Сколько
различных сообщений можно передать таким способом, запустив только 3 ракеты?

19.  Сколько сообщений мог бы передавать светофор, если бы у него одновременно горели сразу
три «глаза», а каждый из них мог бы менять цвет и становиться либо красным, либо желтым, либо зе-
леным?

20.  В детскую игрушку «Набор юного шпиона» входят два одинаковых комплекта из четырех
флажков различных цветов. Сколько различных тайных сообщений можно передать этими флажками,
условившись менять выставленный флажок каждые пять минут и наблюдая за процессом 15 минут?
Наблюдатель видит вынос первого флажка и две перемены флажка. При этом возможна смена флажка
на флажок того же цвета.


