
Вариант №
9169591

1 / 10 РЕШУ ЕГЭ — информатика

При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последова-
тельность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-
либо дополнительных символов. Дробную часть отделяйте от целой десятичной
запятой. Единицы измерений писать не нужно.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения зада-
ний с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с раз-
вернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статисти-
ке.

Тестирование в эмуляторе

1.  На рисунке слева изображена схема дорог Н-⁠ского района, в таблице
звёздочкой обозначено наличие дороги из одного населённого пункта в другой.
Отсутствие звёздочки означает, что такой дороги нет.
 

1 2 3 4 5 6 7

1 * *

2 * * *

3 * * *

4 * *

5 * * *

6 * * *

7 * *

 
Каждому населённому пункту на схеме соответствует его номер в таблице, но

неизвестно, какой именно номер. Определите, какие номера населённых пунктов
в таблице могут соответствовать населённым пунктам B и C на схеме. В ответе
запишите эти два номера в возрастающем порядке без пробелов и знаков препи-
нания.



Вариант №
9169591

2 / 10 РЕШУ ЕГЭ — информатика

2.  Логическая функция F задаётся выражением (x ∨ y) → (z ≡ x).
Дан частично заполненный фрагмент, содержащий неповторяющиеся стро-

ки таблицы истинности функции F.
Определите, какому столбцу таблицы истинности соответствует каждая из

переменных x, y, z.
 

Переменная 1 Переменная 2 Переменная 3 Функция

??? ??? ??? F

0 0 0

0 0

 
В ответе напишите буквы x, y, z в том порядке, в котором идут соответствую-

щие им столбцы (сначала  — буква, соответствующая первому столбцу; затем  —
буква, соответствующая второму столбцу, и т. д.). Буквы в ответе пишите подряд,
никаких разделителей между буквами ставить не нужно.
 

Пример. Пусть задано выражение x → y, зависящее от двух переменных x и y,
и фрагмент таблицы истинности:
 

Переменная 1 Переменная 2 Функция

??? ??? F

0 1 0

 
Тогда первому столбцу соответствует переменная y, а второму столбцу соот-

ветствует переменная x. В ответе нужно написать: yx.

3.  В фрагменте базы данных представлены сведения о родственных отноше-
ниях. На основании приведённых данных определите количество человек, у кото-
рых есть родной брат с разницей не более 5 лет.

 
 

Таблица 1

ID Фамилия_И. О. Пол Год рождения

2053 Сухорук К. К. М 1975

2065 Лопухова В. А. Ж 1980

2086 Зарецкий А. А. М 1972

2097 Сухорук Е. К. Ж 2004

2118 Ларина О. Д. Ж 1996

2124 Сухорук И. К. М 2001

2135 Кольцова Т. Х. Ж 1995

2156 Рац А. П. М 1993

2181 Сухорук Т. Н. М 2015

2203 Сухорук П. И. Ж 2018

2052 Гнатюк О. А. М 1952

 

Таблица 2

ID_Родителя ID_Ребенка

2065 2097

2053 2118

2052 2065

2052 2086

2053 2135

2052 2053

2065 2124

2086 2156

2156 2181

2156 2203

4.  По каналу связи передаются сообщения, содержащие только семь букв: А,
Б, Г, И, М, Р, Я. Для передачи используется двоичный код, удовлетворяющий
условию Фано. Кодовые слова для некоторых букв известны: А  — 010, Б  — 011,
Г  — 100. Какое наименьшее количество двоичных знаков потребуется для коди-
рования слова МАГИЯ?
 
Примечание. Условие Фано означает, что ни одно кодовое слово не является на-
чалом другого кодового слова.
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5.  У исполнителя, который работает с положительными однобайтовыми дво-
ичными числами, две команды, которым присвоены номера:

1.  сдвинь вправо
2.  прибавь 4
Выполняя первую из них, исполнитель сдвигает число на один двоичный раз-

ряд вправо, а выполняя вторую, добавляет к нему 4. Исполнитель начал вычисле-
ния с числа 191 и выполнил цепочку команд 112112. Запишите результат в деся-
тичной системе.

6.  Запишите число, которое будет напечатано в результате выполнения сле-
дующей программы. Для Вашего удобства программа представлена на пяти язы-
ках программирования.
 

Бейсик Python

Паскаль Алгоритмический язык

Си++

DIM S, N AS INTEGER

S = 0

N = 0

WHILE 2*S*S < 10*S

     S = S + 1

     N = N + 2

WEND

PRINT N

s = 0

n = 0

while 2*s*s < 10*s:

    s = s + 1

    n = n + 2

print(n)

var s, n: integer;

begin

s := 0;

n := 0;

while 2*s*s < 10*s do

begin

    s := s + 1;

    n := n + 2;

end;

writeln(n)

end.

алг

нач

цел n, s

n := 0

s := 0

нц пока 2*s*s < 10*s

    s := s + 1

    n := n + 2

кц

вывод n

кон

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{  int s = 0, n = 0;

    while (2*s*s < 10*s) { s = s + 1; n = n + 2; }

    cout << n << endl;

    return 0;

}

7.  Музыкальный фрагмент был оцифрован и записан в виде файла без ис-
пользования сжатия данных. Получившийся файл был передан в город А по кана-
лу связи за 15 секунд. Затем тот же музыкальный фрагмент был оцифрован по-
вторно с разрешением в 2 раза выше и частотой дискретизации в 1,5 раза меньше,
чем в первый раз. Сжатие данных не производилось. Полученный файл был пере-
дан в город Б; пропускная способность канала связи с городом Б в 2 раза выше,
чем канала связи с городом А. Сколько секунд длилась передача файла в город Б?
В ответе запишите только целое число, единицу измерения писать не нужно.

8.  Шифр кодового замка представляет собой последовательность из пяти
символов, каждый из которых является цифрой от 1 до 5. Сколько различных ва-
риантов шифра можно задать, если известно, что цифра 1 встречается ровно три
раза, а каждая из других допустимых цифр может встречаться в шифре любое ко-
личество раз или не встречаться совсем?

9.  Электронная таблица содержит результаты ежечасного измерения темпе-
ратуры воздуха на протяжении трёх месяцев. Определите, сколько раз за время
наблюдений суточные колебания температуры (разность между максимальной и
минимальной температурой в течение суток) превышали 17 градусов.

Задание 9

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=76805
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10.  Определите, сколько раз в тексте произведения Н.  В.  Гоголя «Нос»
встречается существительное «шерсть» в любом падеже.

Задание 10

11.  В детскую игрушку «Набор юного шпиона» входят два одинаковых ком-
плекта из четырех флажков различных цветов. Сколько различных тайных сооб-
щений можно передать этими флажками, условившись менять выставленный
флажок каждые пять минут и наблюдая за процессом 15 минут? Наблюдатель
видит вынос первого флажка и две перемены флажка. При этом возможна смена
флажка на флажок того же цвета.

12.  Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и преобразовывает
её. Редактор может выполнять две команды, в обеих командах v и w обозначают
цепочки цифр.

А)  заменить (v, w).
Эта команда заменяет в строке первое слева вхождение цепочки v

на цепочку w. Например, выполнение команды заменить (555, 63) преобразует
строку 12555550 в строку 1263550.

Если в строке нет вхождений цепочки v, то выполнение команды
заменить (v, w) не меняет эту строку.

Б)  нашлось (v).
Эта команда проверяет, встречается ли цепочка v в строке исполнителя Ре-

дактор. Если она встречается, то команда возвращает логическое значение «исти-
на», в противном случае возвращает значение «ложь». Строка исполнителя при
этом не изменяется.
  Цикл
  ПОКА условие
      последовательность команд
  КОНЕЦ ПОКА
  выполняется, пока условие истинно.
  В конструкции
  ЕСЛИ условие
      ТО команда1
      ИНАЧЕ команда2
  КОНЕЦ ЕСЛИ
    выполняется команда1 (если условие истинно) или команда2 (если условие
ложно).
 

Какая строка получится в результате применения приведённой ниже про-
граммы к строке, состоящей из 1000 идущих подряд цифр 8? В ответе запишите
полученную строку.
НАЧАЛО
ПОКА нашлось (999) ИЛИ нашлось (888)
  ЕСЛИ нашлось (888)
    ТО заменить (888, 9)
    ИНАЧЕ заменить (999, 8)
  КОНЕЦ ЕСЛИ
КОНЕЦ ПОКА
КОНЕЦ

13.  На рисунке представлена схема дорог. По каждой дороге можно двигать-
ся только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различ-
ных путей из города А в город К, проходящих через город Г и НЕ проходящих
через город З?

14.  Чему равно наименьшее основание позиционной системы счисления x,
при котором 225x = 405y?

Ответ записать в виде целого числа.

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=226019
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15.  Для какого наименьшего целого неотрицательного числа А выражение

(y + 2x < A) ∨ (x > 30) ∨ (y > 20)

тождественно истинно, то есть принимает значение 1 при любых целых
неотрицательных x и y?

16.  Ниже на пяти языках программирования записан рекурсивный алгоритм
F.
 

Бейсик Python

Паскаль Алгоритмический язык

С++

 
Чему равна сумма всех чисел, напечатанных на экране при выполнении вызо-

ва F(1)?

SUB F(n)

    PRINT n

    IF n < 5 THEN

        F(n + 1)

        F(n + 3)

    END IF

END SUB

def F(n):

    print(n)

    if n < 5:

        F(n + 1)

        F(n + 3)

procedure F(n: integer);

    begin

        writeln(n);

        if n < 5 then

            begin

                F(n + 1);

                F(n + 3)

            end

    end

алг F(цел n)

нач

вывод n, нс

если n < 5 то

    F(n + 1)

    F(n + 3)

все

кон

void F(int n)

{

    cout << n << endl;

    if (n < 5) {

        F(n + 1);

        F(n + 3);

    }

}

17.  Рассматривается множество целых чисел, принадлежащих числовому от-
резку [1813; 6861], которые делятся на 5 и не делятся на 6, 10, 15, 23. Найдите ко-
личество таких чисел и минимальное из них. В ответе запишите два целых числа
без пробелов и других дополнительных символов: сначала количество, затем ми-
нимальное число.

Для выполнения этого задания можно написать программу или воспользо-
ваться редактором электронных таблиц.
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18.  Квадрат разлинован на N×N клеток (1 < N < 17). Исполнитель Робот
может перемещаться по клеткам, выполняя за одно перемещение одну из двух ко-
манд: вправо или вниз. По команде вправо Робот перемещается в соседнюю пра-
вую клетку, по команде вниз    — в соседнюю нижнюю. При попытке выхода за
границу квадрата Робот разрушается. Перед каждым запуском Робота в каждой
клетке квадрата лежит монета достоинством от 1 до 100. Посетив клетку, Робот
забирает монету с собой; это также относится к начальной и конечной клетке
маршрута Робота.

Задание 18

Откройте файл. Определите максимальную и минимальную денежную
сумму, которую может собрать Робот, пройдя из левой верхней клетки в правую
нижнюю. В ответ запишите два числа друг за другом без разделительных зна-
ков  — сначала максимальную сумму, затем минимальную.

Исходные данные представляют собой электронную таблицу размером N×N,
каждая ячейка которой соответствует клетке квадрата.

Пример входных данных:

1 8 8 4

10 1 1 3

1 3 12 2

2 3 5 6

 
Для указанных входных данных ответом должна быть пара чисел 41 и 22.

19.  Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками
лежат две кучи камней. Игроки ходят по очереди, первый ход делает Петя. За
один ход игрок может убрать из одной из куч один камень или уменьшить ко-
личество камней в куче в два раза (если количество камней в куче нечётно,
остаётся на 1 камень больше, чем убирается). Например, пусть в одной куче 6, а в
другой    — 9 камней; такую позицию мы будем обозначать (6, 9). За один ход
из позиции (6, 9) можно получить любую из четырёх позиций: (5, 9), (3, 9), (6, 8),
(6, 5).

Игра завершается в тот момент, когда суммарное количество камней в кучах
становится не более 20. Победителем считается игрок, сделавший последний ход,
то есть первым получивший позицию, в которой в кучах будет 20 или меньше
камней.

В начальный момент в первой куче было 10 камней, во второй куче    —
S камней, S > 10.

Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может вы-
играть при любых ходах противника. Описать стратегию игрока  — значит, опи-
сать, какой ход он должен сделать в любой ситуации, которая ему может встре-
титься при различной игре противника. В описание выигрышной стратегии не
следует включать ходы играющего по ней игрока, которые не являются для него
безусловно выигрышными, то есть не гарантирующие выигрыш независимо от
игры противника.

Известно, что Ваня выиграл своим первым ходом после неудачного первого
хода Пети. Укажите максимальное значение S, когда такая ситуация возможна.

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=226858
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20.  Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками
лежат две кучи камней. Игроки ходят по очереди, первый ход делает Петя. За
один ход игрок может убрать из одной из куч один камень или уменьшить ко-
личество камней в куче в два раза (если количество камней в куче нечётно,
остаётся на 1 камень больше, чем убирается). Например, пусть в одной куче 6, а в
другой    — 9 камней; такую позицию мы будем обозначать (6,  9). За один ход
из позиции (6, 9) можно получить любую из четырёх позиций: (5, 9), (3, 9), (6, 8),
(6, 5).

Игра завершается в тот момент, когда суммарное количество камней в кучах
становится не более 20. Победителем считается игрок, сделавший последний ход,
то есть первым получивший позицию, в которой в кучах будет 20 или меньше
камней.

В начальный момент в первой куче было 10 камней, во второй куче    —
S камней, S > 10.

Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может вы-
играть при любых ходах противника. Описать стратегию игрока  — значит, опи-
сать, какой ход он должен сделать в любой ситуации, которая ему может встре-
титься при различной игре противника. В описание выигрышной стратегии не
следует включать ходы играющего по ней игрока, которые не являются для него
безусловно выигрышными, то есть не гарантирующие выигрыш независимо от
игры противника.

Найдите пять таких значений S, при которых у Пети есть выигрышная стра-
тегия, причём одновременно выполняются два условия:

—  Петя не может выиграть за один ход;
—  Петя может выиграть своим вторым ходом независимо от того, как будет

ходить Ваня.
Найденные значения запишите в ответе в порядке возрастания без раздели-

тельных знаков.

21.  Два игрока, Петя и Ваня, играют в следующую игру. Перед игроками
лежат две кучи камней. Игроки ходят по очереди, первый ход делает Петя. За
один ход игрок может убрать из одной из куч один камень или уменьшить ко-
личество камней в куче в два раза (если количество камней в куче нечётно,
остаётся на 1 камень больше, чем убирается). Например, пусть в одной куче 6, а в
другой    — 9 камней; такую позицию мы будем обозначать (6,  9). За один ход
из позиции (6, 9) можно получить любую из четырёх позиций: (5, 9), (3, 9), (6, 8),
(6, 5).

Игра завершается в тот момент, когда суммарное количество камней в кучах
становится не более 20. Победителем считается игрок, сделавший последний ход,
то есть первым получивший позицию, в которой в кучах будет 20 или меньше
камней.

В начальный момент в первой куче было 10 камней, во второй куче    —
S камней, S > 10.

Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может вы-
играть при любых ходах противника. Описать стратегию игрока  — значит, опи-
сать, какой ход он должен сделать в любой ситуации, которая ему может встре-
титься при различной игре противника. В описание выигрышной стратегии не
следует включать ходы играющего по ней игрока, которые не являются для него
безусловно выигрышными, то есть не гарантирующие выигрыш независимо от
игры противника.

Найдите максимальное значение S, при котором одновременно выполняются
два условия:

—  у Вани есть выигрышная стратегия, позволяющая ему выиграть первым
или вторым ходом при любой игре Пети;

—    у Вани нет стратегии, которая позволит ему гарантированно выиграть
первым ходом.
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22.  Ниже на пяти языках программирования записан алгоритм. Получив на
вход натуральное число x, этот алгоритм печатает число S. Укажите такое наи-
меньшее число x, при вводе которого алгоритм печатает шестизначное число.
 

Бейсик Python

Паскаль Алгоритмический язык

Си++

DIM X,S,D,R AS LONG

INPUT X

S = X

R = 0

WHILE X > 0

  D = X MOD 2

  R = 10*R + D

  X = X \ 2

WEND

S = R + S

PRINT S

x = int(input())

S = x;

R = 0

while x > 0:

   d = x % 2

   R = 10*R + d

  x=x // 2

S = R + S

print(S)

var x,d,R,S: longint;

begin

     readln(x);

     S := x;

     R := 0;

     while x > 0 do

     begin

       d := x mod 2;

       R := 10*R + d;

       x := x div 2;

     end;

     S := R + S;

     writeln(S);

end.

алг

нач

     цел x, d, R, S

     ввод x

     S := x

     R := 0

     нц пока x > 0

         d := mod(x, 2)

         R := 10*R + d

         x := div(x, 2)

     кц

     S := R + S

    вывод S

кон

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

     long x,d,R,S;

     cin >> x;

     S = x;

     R = 0;

     while (x > 0){

         d = x % 2;

         R = 10*R + d;

         x = x / 2;

       }

     S = R + S;

     cout << S << endl;

    return 0;

}

23.  У исполнителя Калькулятор две команды:
 

1.  прибавь 2
2.  прибавь 3.

 
Первая из них увеличивает число на экране на 2, вторая  — на 3. Сколько раз-

личных чисел можно получить из числа 2 с помощью программы, которая содер-
жит ровно 10 команд?

24.  Текстовый файл состоит не более чем из 106 символов A, B и C. Опреде-
лите максимальное количество идущих подряд символов, среди которых каждые
два соседних различны.

Для выполнения этого задания следует написать программу. Ниже приведён
файл, который необходимо обработать с помощью данного алгоритма.

Задание 24

https://inf-ege.sdamgia.ru/doc/inf/zadanie24/zadanie24_1.txt
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25.  Напишите программу, которая ищет среди целых чисел, принадлежащих
числовому отрезку [110203; 110245], числа, имеющие ровно четыре различных
чётных натуральных делителя (при этом количество нечётных делителей может
быть любым). Для каждого найденного числа запишите эти четыре делителя в че-
тыре соседних столбца на экране с новой строки. Делители в строке должны сле-
довать в порядке возрастания.

Например, в диапазоне [2; 16] ровно четыре чётных различных натуральных
делителя имеют числа 12 и 16, поэтому для этого диапазона вывод на экране
должна содержать следующие значения:

2 4 6 12
2 4 8 16

 
О т в е т :

26.  Системный администратор раз в неделю создаёт архив пользовательских
файлов. Однако объём диска, куда он помещает архив, может быть меньше, чем
суммарный объём архивируемых файлов. Известно, какой объём занимает файл
каждого пользователя.

По заданной информации об объёме файлов пользователей и свободном
объёме на архивном диске определите максимальное число пользователей, чьи
файлы можно сохранить в архиве, а также максимальный размер имеющегося
файла, который может быть сохранён в архиве, при условии, что сохранены
файлы максимально возможного числа пользователей.

Входные данные.

Задание 26

В первой строке входного файла находятся два числа: S  — размер свободно-
го места на диске (натуральное число, не превышающее 10 000) и N   — количе-
ство пользователей (натуральное число, не превышающее 3000). В следующих
N строках находятся значения объёмов файлов каждого пользователя (все числа
натуральные, не превышающие 100), каждое в отдельной строке.

Запишите в ответе два числа: сначала наибольшее число пользователей, чьи
файлы могут быть помещены в архив, затем максимальный размер имеющегося
файла, который может быть сохранён в архиве, при условии, что сохранены
файлы максимально возможного числа пользователей.

Пример входного файла:
100 4
80
30
50
40
При таких исходных данных можно сохранить файлы максимум двух пользо-

вателей. Возможные объёмы этих двух файлов  — 30 и 40, 30 и 50 или 40 и 50.
Наибольший объём файла из перечисленных пар   — 50, поэтому ответ для при-
ведённого примера:

2 50
 
О т в е т :

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=71194
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27.  Набор данных состоит из нечётного количества пар натуральных чисел.
Необходимо выбрать из каждой пары ровно одно число так, чтобы чётность
суммы выбранных чисел совпадала с чётностью большинства выбранных чисел и
при этом сумма выбранных чисел была как можно больше. Определите макси-
мальную сумму, которую можно получить при таком выборе. Гарантируется, что
удовлетворяющий условиям выбор возможен.

Входные данные.

Файл A
Файл B

Первая строка входного файла содержит число N  — общее количество пар в
наборе. Каждая из следующих N строк содержит два натуральных числа, не пре-
вышающих 10 000.

Пример входного файла:
5
15 8
5 11
6 3
7 2
9 14
Для указанных данных надо выбрать числа 15, 11, 6, 7 и 14. Большинство из

них нечётны, сумма выбранных чисел равна 53 и тоже нечётна. В ответе надо за-
писать число 53.

Вам даны два входных файла (A и B), каждый из которых имеет описанную
выше структуру. В ответе укажите два числа: сначала значение искомой суммы
для файла A, затем для файла B.
 

Предупреждение: для обработки файла B не следует использовать перебор-
ный алгоритм, вычисляющий сумму для всех возможных вариантов, поскольку
написанная по такому алгоритму программа будет выполняться слишком долго.
 
О т в е т :  

https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=79118
https://inf-ege.sdamgia.ru/get_file?id=79119

